Aufgaben zu 2.3.2 und 2.3.3

- Losung -
1. Es gelte:
K¢:= 98 K: = Fixkosten
K (x) := X3 - 12X2 + 60x K, = Variable Kosten
K(x) := K¢ + K((x) K = Kosten

Bestimmen Sie fur x := 0.. 10 [x = Menge] die Werte K(x) und K(x+1) - K(x).

* - K = K(x + 1) - K(x) =
0 98 o
1 147 T
2 178 m
3 197 =
4 210 =
5 223 3
6 242 o
7 273 o
8 322 =
9 395 5

10 498 =

2. Bestimmen Sie fur x := 1..10 und die Funktion K(x) := 98 + 60x — 12x2 + x3 die

Werte:
K(x) o\ .
ky(x) = k, = Variable Stiickkosten
X
K¢ o .
ke(x) = — k; = Fixkosten pro Stiick
X
k(x) := KX k = Stlickkosten
X
X = ky(x) = ke(x) = k(x) =
1 49.00 98.00 147.00
2 40.00 49.00 89.00
3 33.00 32.67 65.67
4 28.00 24.50 52.50
5 25.00 19.60 44.60
6 24.00 16.33 40.33
7 25.00 14.00 39.00
8 28.00 12.25 40.25
9 33.00 10.89 43.89
10 40.00 9.80 49.80

Bei welcher Menge liegen die Minima von k, und k?
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Kann man aus der Tabelle ablesen, oder man benutzt die Funktionen von Mathcad:

x:=1 Schatzwert
Xjymin = Minimieren(k,,x) Menge, bei der k,, ein Minimum ist
Xiymin = 6
Xgmin = Minimieren(k,x) Menge, bei der k ein Minimum ist
Xkmin = 7

3. Es gelte:
K := 50000

K (x) := 7000x — 180);2 + 2x3

K(x) = K¢ + Ky(x)

Untersuchen Sie mithilfe der Differenzialrechnung, bei welcher Menge jeweils das Minimum der ersten

Ableitung der Funktion K(x) liegt, das Minimum der variablen Stlickkosten sowie das Minimum der gesamten

Stiickkosten.

j—K(x) 6+ x> =360 - x + 7000
X

K'(x) = L K(x)
dx

x =1 Schatzwert
XK’ min := Minimieren(K’, x) Menge, bei der K™ ein Minimum ist
XK’.min = 30
Ky(x)
kv(x) =
X
Xkvmin = Minimieren(kv,x) Menge, bei der k,, ein Minimum ist
Xkvmin = 45
K
K(x) = (x)
X
Xgmin = Minimieren(k,x) Menge, bei der k ein Minimum ist
Xkmin = 30
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4. Fur die Werte x := 0..70 |Iasst sich die Funktion aus Aufgabe 3 folgendermalen darstellen:

x10°F -

K(x) 210+ -

1x10°F -

Bestimmen Sie graphisch das Minimum der Grenzkosten (verstanden als erste Ableitung der Kostenfunktion),
das Minimum der variablen Stlickkosten und das Minimum der gesamten Stlickkosten.

Tangente(x,xo) = K(xo) - K'(xo) <X+ K'(xo) - X

X0 = XK'.min

-3- 125d01.xmcd



3x10°

K(x)

Tangente(x, XO) 10

1x10°F
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X0 *= Xkvmin

20

40

60

80

3x10°

K(x)

5
Tangente(x, XO) 10

1x10°

60

80
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X0 = Xkmin

3x10°

K(x)

Tangente( X, XO) 10

1x10°

80

5. Es gelte:
K := 2000
Ky(x) := 0.2)(2
K(x) = K¢ + Ky(x)

Wie hoch sind die variablen Stlickkosten fiir x,:= 80?

Ky(x)

X

ky(x) =

X0 = 80

X = Xp

ky(x) = 16
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Wenn die variablen Stiickkosten fir x, = 80 mit den Kostenveréanderungen fir eine Einheit

gleichgesetzt werden und diese falschlicherweise als konstant betrachtet werden, wie wiirde die
Kostenfunktion dann aussehen? Zeichnen Sie diese Kostenfunktion in die nachstehende Graphik ein.

x:=0..150

6x10°

K(x) 4x10°

2x10

0 50 100 150
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Kv(xo)

X0

Sekante(x,xo) =K+ - X

6x10°

K(x)

3
Sekante(x, xo) 10

2x10

0 50 100 150
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6. Es gelte:
K¢ := 2000
Ky(x) = 0.2x2

K(x) := K¢ + K((x)

Wie hoch sind die Grenzkosten (verstanden als 1. Ableitung der Kostenfunktion) fir x,= 80 ?

X=X

d—K(x) —04-x
dx

K'(x) := d—K(x)
dx

X = Xy

K'(xo) = 32

Wenn die Grenzkosten fur x, = 80 mit den Kostenveranderungen flr eine Einheit gleichgesetzt werden und

diese falschlicherweise als konstant betrachtet werden, wie wiirde die Kostenfunktion dann aussehen?
Zeichnen Sie diese Kostenfunktion in die nachstehende Graphik ein.

x:=0..150
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6x10°

K(x) 4x10°

2x10

0 50 100 150

Tangente(x,xo) = K(xo) - K'(xo) ©Xg + K'(xo) - X
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6x10

K(x)

Tangente(x, XO) 10

2x10

0 50 100 150
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